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Patentanspruch: Glnerabstand versehen sind und d&B die Blechstreifen 

mit Ihrer Ungsrichtung horizontal und kreuzweise 

G«itclIfardicvertikaJeUgBrungUmgKB5trecKter Obereinander derart angeordnei sind, dafl sic unter 

KernrcaktoH>rennelcmcnU: f daseineV1cJzaWvonin gegenseltfgem Eingriff dcr Einschnftte von sich 

cinem quadratischcn Gitter angcordneten Sqhftch- 5 kreu^den Blechstreifen in Ihrer Ugefixiertsind. 

ten zur Aufnahme je eines Brennelementt enthfilt. Mit der erfindungsgcmaOen Ausbildung werden auf 

wobei die Wandung jedes Schachte das zugeharige einfache Weise seitlich geschlossene Schachte geschaf- 1 

Brennelement seitlich vollstandig umhOlIt uivd am fen, dcren Wandelemente sowohl den Abstand als auch 

rechteckigen Blechstreifen gebildet 1st, dcren Lfinge die Verbindimg untcr den cinzelnen Schichtcn sichcr- 

ein Vielfachcs dei Gitterabstandes betrtgt, da- io stcllcn. Femer 1st weder Bicgen der Bleche noch 

durch gekennzeichnet, dafidie Blechstrei- VerschweiBen erforderlich, was insbesondere bei den 

fen (2) quer zu Direr Ltngsrichtung mit an die Dicke fibuchen bartegierten, rostfreien Stfihlen ein Vorieil ist 

des Blechs angepaBten Einschnitten (4) Im Gittcrab- Anhand der Fig, 1—5 werden zwct Ausruhrungsbei- 

stand versehen sind und dafl die Blechstreifen (2) mit spieie der erfindungsgerafiBen LagergestcUausbildung 

ihrer L&ngsrichtnng horizontal und kreuzweise is beschrieben. Es zeigt 

Obereinander derart angeordnet sind, dafl sie unter Fig. 1 einen Ausschnitt einer Ausbildung mit 

gegensehigem EfngrifF der Eimchnitte von sich mehrfach parallelen Blechen in perspekuvischer Dar- 

kreuzenden Blechstreifen in ihrer Lage Rxiert sind. stdiung, 

F i g. 2 cine Draufsicht auf eine Ausbildung gem der 

20 Fig.l. 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Ausbildung mit 
einzetnen Blechen, 

Die Erfindung betriffi ein GesteU fur die vertikalc Fig. 4, 4a und 5, 5a Teilansichten der Bleche mit 

Lagerung ianggestrcckter Kernreaktorbrennelemente, verschiedenen Einschnitten. 

das eine Vidzah! von in einem quadratischen Gltter 23 Aus den Fig. 1-3 1st der Teflbereich eines 

angeordneten Schachlen zur Aufnahme je eines Lagergestells fur abgebrannte Brennelemente zu 

Brennetements enthlit, wobei die Wandung jedes ersehexL Die Wandungen der Schachte 1 werden 

Schachtes das zugehOrige Brcnnelement scitlich voll- erfindungsgem&B durch kreuzweise Obereinander an- 

standig umhfillt und aus rechteckigen Blechstreifen geordnete Blechstreifen 2 aus neuironenabsorbieren- 

gebildet ist, dcren Lftnge ein Vletfaches des Gttterab- 30 dem Material gebildet, die an ihren Rfindern 3 mil an die 

standcs betrfigL Dicke des Blechs angepaBten Einschnitten 4 versehen 

Ein derartiges GesteU ist aus der DE-OS 26 04 863 sind. Mit diesem kreuzweisen Ineinanderstecken wird 

bekanntDiedortverwen^tenBl*^hstr«fcnersirecken ein stabiler, lOckenloser Verband von viereckigen 

sich Qber die gesamte L&nge des Gestdls, das zur Schfichten geschaffea Far den oberen und unteren 

Aufbewahrung von Breimelementer aus Reaktoren der 35 AbschluB der Schachte 1 werden Blechstreifen mit 

1300MW-Lcistungsklasse eine Lfinge von ca- 4,5 Meter Einschnitten nur an einem Rand verwendet (Fig. 4a, 5a), 

aufweisen muB. Blechstreifen mit so groBen Abmessun- so dafl eine voltstandige seitliche Umhfillung der 

gen sind insbesondere bei der Fertigusg der Gestelle Brennelemente mit Neutronenabiorbermaterial ge- 

schwerzuhandhaben. wthrleistet bt GemfiB Fig.l und 2 sind die 

Weiterhin sind aus der US 40 24406 und aus dem ao Blechstreifen 2 je Wandung pa^Uel angeordnet, 

DE-GM 77 27 751 etnstQcktge Schachte zur Aufnahme wodurch zwischen den Schfichten Zwischenrfiumc 5 

je eines Brennelemente* bekannt, die tioer Haltebander cnutehen, die zur Sicherung der Unterkritikalitat 

zu einem GesteU zusammengefugt sind Hier trete* beitragen und die KQhlung verbessern. Mit einer 

fertigungstechnische Probleme bei der Herstellung dcr derartigen Parallel-Anordming der Blechstreifen erfolgt 

langen Schfichte auf. AuBerdem sind Wfirmespannun- 45 auch erforderiichenfatls die Anpassung der Schacht- 

gen nicht auszuschlieOen, wenn die Haltebfinder querschnitte bzw. des Lagergestells an vcrschiedene 

untereinander bzw. mit den Schfichten durch SchweiBen Brennelement-Typen. Vorzugsweise werden Blechstrei- 

verbunden sind. fen mit einer Llnge von zwei Mctern verwendet, um 

Es bt daher die Aufgabe dcr Erfindung ein leicht eine problemlosc Handhabung bei der Herstellung und 

momierbares. spannungsfreies Gestell zur Aufnahme » Montage zu gewahrleisteru 

von Brennelementen anzugebea Die dabel entstehenden Lagergestelleinheiten mit 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemfiB dadurch, beispieisweise 64 Schfichten werden in bekannter Wcise 

daD die Blechstreifen quer zu ihrer Lftngsrichtung mit an mit dem Boden eines Brcnnelementlagerbeckens 

die Dicke des Blechs angepaBten Einschnitten im verbundea 
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A mora a* f-ame icr nuclear reactor fuel elements consists 
of teveral shafts to contain the fuel elements, with the shaft 
walls mad« of * neutron absorbent material sucn as boron- 
alloy stainless steel. The walls are formed by parallel 
nairs of straight steel plates which spread over several 
aba'ta- and have cut-out slots at the points of intersection. 
Similar pairs of parallel plates are inserted into these 
slots to form a grid of square shafts for the fuel elements. 

AD VANTAG E 

Such a storage frame is easy and quick both to manulac- 

ture and to assemble. No welding is required so that the 
frame is not affected by heat-induced stres ses.(8pp:>9 ). 
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Patent Claims 

1. Storage frame for nuclear reactor fuel elements consisting 
of several shafts to receive the fuel elements, in which 
case the walls of the shafts consist of neutron-absorbing 
material , characterized by the fact that the walls of the 
shafts (1) are formed from metal plates (2) positioned 

at right angles with respect to one another, which extend 
across several shafts in a horizontal direction and are held 
in position with respect to one another by m^ans of slots 
(4) in their edges (3). 

2. Storage frame according to claim 1. characterized by the 
fact that the walls consist of parallel metal plates 
between which an interspace is provided. 



Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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Storage Frame for Nuclear Reactor Fuel Elements 

The invention concerns a storage frame for nuclear reactor 
fuel elements consisting of several shafts to receive the fuel 
elements, in which case the walls of the shafts consist of 
neutron-absorbing material . 

Spent fuel elements are stored in water basins until they 
are reprocessed. Economic storage is provided by frames with 
built-in neutron-absorbers to assure subcriticality during each 
phase of charging. Besides mechanical loading, the storage 
frames must be able to withstand the chemical action of the 
water, -be easily set up and provide sufficient heat dissipation. 

Several known arrangements (DE-GM 7,624,867; DE-OS 
2,629,938) meet the above-cited requirements structurally with 
compartments or shafts which serve as individual containers for 
the fuel elements. These individual containers are positioned in 
a lattice pattern, at a prearranged distance with respect to one 
another, by means of additional structural elements, for example, 
spacers or holders. Such arrangements enclose each fuel element 
on all lengthwise sides, the enclosing material exhibiting no 
breaks over its length, that is to say, no seams. The container 
is constructed as a tetragonal box or shaft by welding or 
screwing together bent metal plates. 

The known structural configurations have in common the A4 
feature that the side walls of the shafts are formed from metal 
plates which must be at least as long as the fuel elements to be 
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stored. In the case of fuel elements for reactors of the 1300-MW 
class that means a length of approximately 4.5m. 

The manufacture of containers of this type from material 
containing boron entails significant technical problems. These 
difficulties consist in particular of the size of the metal 
plates and the need to bend them and/or weld them. Moreover, the 
joining together of the individual containers is time-consuming 
and produces undesirable stressing. 

The purpose of the invention is to avoid the cited 
disadvantages and to make available a stress-f ree^storage frame 
for fuel elements which can be set up easily. 

This goal is achieved by constructing the walls of the 
shafts of metal plates , positioned at right angles with respect 
to one another, said plates extending across several shafts in a 
horizontal direction, being held mutually in position by slots in 
their edges. 

The invented configuration creates the closed shafts by 
simple means, the wall element of the same not only joining the 
individual shafts together but establishing the interval between 
them. Moreover, neither bending the metal nor welding is 
necessary, which is paticularly advantageous in the case of the 
stainless, boron-alloy steels generally used. 

In the effort to imrove the dissipation of heat and assure 
subcriticality a special execution variant is propsed in which 
the walls are constructed of parallel plates with a space between 
them. 
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Two execution variants of the invented storage frame /5 
are described with reference to figures 1-5. 

Figure 1 is a cutaway view of a variant with multiple parallel 

plates, seen in perspective, 
Figure 2 shows a top view of a variant per fig. 1, 
Figure 3 is an overhead view of a variant with single plates 
Figure 4, 4a and 5, 5a disclose partial views of metal plates 

with differing slot configurations. 

Figures 1-3 show a portion of a storage frame for spent fuel 
elements . The walls of the shaft 1 are constructed per the 
invention from metal plates 2, positioned at right angles with 
respect to one another and made of neutron-absorbing material, 
which exhibit slots 4 in their edges 3. Positioning the plates 
at right angles and inserting the slots into one another provides 
a stable, unbroken assemblage of tetragonal shafts. Employed for 
the upper and lower closure of the shafts 1 are metal plates with 
slots in only one edge (fig. 4a, 5a), so that a complete lateral 
enclosure of the fuel element with neutron-absorbing material is 
achieved. Per fig. 1 and fig. 2 the plates 2 of each wall are 
arranged parallel with respect to one another, providing 
interspaces 5 between the shafts, which help to ensure 
subcriticality and improve cooling. Such a parallel arrangement 
of the plates likewise enables if necessary the accommodation of 
the shaft cross-sections or of the storage frame to different 
types of fuel elements. Preferably employed are metal plates 
with a length of two meters in the effort to ease handling during 
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the manufacture and set up of the unit. 

The storage frame units thereby produced, with for example 
64 shafts , are attached by conventional means to the floor of a 
fuel element storage basin. 
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